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ULTRASONIK VE DIiGER SiVRISINEK KOVUCULAR

Coskun iSCi"
OZET

Ulkemizde o6zellikle yazin biiyiik sikinti yaratan sivrisinekler incelenmis ve degisik
sivrisinek kovucular arastirilmistir. Basit bir ultrasonik sivrisinek kovucu yapilmistir. Burada
onemli olan, sesin frekansinin degeridir. Bunun igin bir¢ok internet sitesi arastirilmstir. Insam
sokan disi sivrisinekleri uzaklastirmak gerekir. Agresiv erkek sivrisineklerin kanat c¢irpis
frekans1 6nemlidir. Disiler bu erkeklerden kagmaktadirlar. Ayrica sivrisineklerin en basta gelen
diismanlar1 yusuf¢uk ( Dragonfly) denilen sineklerdir. Bunlarin kanat c¢irpis frekanslart da
sivrisinekleri kagirmaktadir.ilgili ses frekansim bulmak icin, yurtdisinda elektronik sivrisinek
kovucular yapan firmalarla baglanti kurulmustur. Bu frekanslar , Ol¢limler sonucunda

belirlenmistir. Bu nedenle 2 ayr1 frekansta ses {ireten iki osilator devresi yapilmustir..

Sonug olarak, diinyada bir¢cok hastaliga neden olan sivrisinekleri kovmak igin, ucuz

basit bir elektronik devre kurulmus ve uygun frekanslarda ses ve ultrases olusturulmustur.
Anahtar Kelimeler: Ses,ultrases, sivrisinek, kovucular,ultrasonik kovucu

GIRiS

1. SES VE ULTRASES NEDIR?

20 Hz ( titresim/s - cycle) ile 16000 Hz arasindaki frekanslarda ses isitilebilen sestir.
Frekans1 16 kHz in iizerinde olan seslere ultrases ( ultrasonic- ultrason) denir. Insanlar
tarafindan isitilmiyen bu sesler bircok hayvan tarafindan isitilebilir. Isitilen ve ¢ikarilan ses
frekanslari ile ilgili bir liste Cizelge.1. de verilmistir. Insan kulaginin en duyarh oldugu bolge 2-3
kHz frekansh tiz seslerdir. Insanlar yaslandik¢a iist sinir 16 kHz den 10 kHz e iner. Orta
kulaktaki, cekic-Ors-6zengi kemikleri ses siddetini 3200 kez yiikseltebilirler. I¢ kulaktaki corti
organindaki 7500 telcik ( kilcik) , sesi rezonans yolu ile algilar ve elektrik sinyali olarak beyne,

isitme merkezine, iletirler (Ertas, 1993).
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Cizelge.1. Uretilen ve isitilen ses frekanslari

Kaynak Uretilen ses ( Hz) Isitilen ses (Hz)
Insan 80-1100 20-16000

Kedi 760-1500 60-60000
Kopek 450-1100 15-50000
Yunus Balig1 1000-120000 150-150000
Yarasa 10000-120000 10000-120000

1.1. Ses Genligi, Siddeti ve Ses Seviyesi

Ses siddeti, I, birim yiizeyden bir saniyede gecen enerjidir. Yani birim yiizeyden gecen
giictlir ( I = P/S ) ve birimi watt/m* dir. Siddet, sesin genliginin karesi ile orantilidir.. Ses
seviyesi bel in 1/10 olan desibel (dB) ile ifade edilir.

Seviye (b )= 10 Logo (1, /Iy)

10 , referans seviyesidir ve isitme smidir. 10 = 10" watt/m” = 0 dB dir. Baz1 ses
seviyeleri Cizelge.2. te listelenmistir. Disco larda yasal ses seviyesi 90 dB li gegmemelidir. 120

dB ses te uzun siire kalinirsa, gegici veya devamli sagirlik olusabilir.

Cizelge.2. Baz ses seviyeleri

Ses Kaynag1 I (watt/m”) b (dB)

Isitme esigi 10-12 0
Yaprak higirtis 1o-1 10
Sivrisinek viziltisi 107 30
Normal konusma 107 50
Yogun Trafik 10 80
Jet ucagi (yakini) 1 120

1.2.Piezoelektrik olay nedir ve ultrases nasil elde edilir?

Ultrases, piezoelektrik olaydan yararlanarak elde edilir. Kuartz ve bazi seramikler (PZT- lead
Zicronium Titante) pieaoelektrik etki gosterirler. Sikistirilir veya gerilirlerse yiizeylerinde
elektriksel yiikler olusur. Bu olaya piezoelektrik olay denir. Bu Sekil. 1. de gOsterimistir.
F F

FH++++

-------------- ++++++
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Sekil.1. Kuartz disk ve piezoelektrik olay
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Genelde disk seklinde olan ve yalitkan olan kuartz veya PZT nin yiizeyleri altin veya
giimiisle kaplanir. Bunlar elektrot gérevini yapar. Bu disklere (transduser) bir potansiyel farki-
voltaj-uygulanirsa, ters etki olur ve diskin ya boyu ¢ok az uzar veya kisalir. Eger degisken
voltaj- alternatif voltaj- veya yliksek frekansta bir elektrik sinyali uygulanirsa disk titresir ve

frekansina bagli olarak ses veya ultrases olusturur.

Kuartzda sesin hiz1 yaklasik 6000 m/s ( 5740 m/s) dir. 1 MHz ( 10° Hz) temel titresim
frekansindaki kuratzin kalinligt 3 mm dir.Birgok piezoelektrik malzemenin titresim frekans

aralig1 genistir ( Broad-band). Dolayisiyla daha genis bir frekans bolgesinde verimli ¢alisabilir.

Bu caligmada ticari olarak satilan 3 adet farkli ve genis bandli piezoelektrik seramik

alinmig ve ilgili osilator devresinde kullanilmistir.

2. SIVRISINEK KOVUCULAR

2.1.  Genel Bilgi:

Sivrisineklerden korunmak igin gerekli klinik ve analitik incelemeler bu kisimda

verilmektedir. Birgok yontem burada tartisilmaktadir ( Fradin,1998).

N, N-diethyl-3-methylbenzamide (DEET), ABD de marketlerde satilan en etkin
sivrisinek kovucudur ve 40 yildir en yaygin kullanilan ve etkinligi %100 e yakin olan bir
kimyasal malzemedir. Bitki kokenli sisvrisinek kovucular daha az etkindir. Ultrasonik
kovucularin etkisi de belirli orandadir. Cok hasas biinyeli insanlar i¢in, sivrisinek sokmalarina

kars1 , agizdan alinan antihistaminik ilaglar agriy1 azaltir.

Yapilan arastirmalarda diinyada heryil 700 milyon kisi sivrisinek sokmasi ile
hastalanmaktadir. Oliimlerin 17 de 1 bu nedenlerle olmaktadir. Maleryadan yilda 3 milyon
kisinin 6ldiigiinii, Diinya Saglik Orgiiti (WHO) belirmektedir. Birgok hastalik sivrisinek

1sirmasindan yayilmaktadir.
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2.2.  Sivrisinegin Yasam Peryodu:

Sivrisinekler, Antartika kitast diginda heryerde bulunmaktadir. Kuzey Amarika da 170
cesit sivrisinek mevcuttur. Anofels,kuleks ve aedes, en yayin tiirlerdir. Durgun suyun bulundugu
her yerde sivrisinekler lireyebilir. Bir disi sivrisinek, bir defada 100 lerce yumurta birakabilir.
Yumurtalar su ylizeyine veya nemli aga¢ kovuklarina birakilir. Bazen aylarca burada kalir.
Yagmur yagdiginda su ile temasa gegerek 2-3 giin i¢cinde larvalar ¢ikar ve bir hafta da pupa olur.
Su ylizeyindeki bu olaylardan 2-3 giin sonra bir sivrisinek olugur. Yani 15-20 giin icinde

yumurta bir sivrisinege doniisebilir.

Sekil.2. Sivrisinek yumurta ve larvalari

h ‘
.J .

Sekil.3. Suda asil1 larvalar
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Sekil.4. Beslenen disi sivrisinek (Anopheles gambiae)

Yalniz disi sivrisinekler insam sokar. Disilerin yumurta olusturmasi i¢in kana ihtiyaci
vardir. Erkekler ¢icek 6zii ile beslenirler. Bir disi sivrisinek kendi agirligmi bir ka¢ kati kan
emebilir. Bazilar1 gece bazilar1 glindiiz beslenirler. Baz1 sivrisinekler hayvanlari tercih ederken
bazilart insani tercih eder. Sivrisineklerin HIV virlisii tasimadiklar1 sdylenmektedir.
Sivrisinekler birini soktuklar1 zaman kan vermeyip ,kan emerler. Bu nedenle HIV viriisii

bulastirma olasiligi 1/10 milyon gibi diistiktiir.

2.3. Sivrisinek Cezbediciler:

Sivrisinekler sokacag: kisiyi, gorsel, 1s1 ve kokudan bulurlar. Uzun mesafelerde gorsel
etki 6nemli iken yakin i¢in koku 6nem kazanir. Koyu-renkli elbiseler daha g¢ekicidirler. Nefes
alip vermedeki CO2 ve laktik asit 6nemli ¢ekici malzemeleridir. Bir sivrisinek 36 m &teden
bunlar1 algilayabilir. DEET bunlarn engelleyici kimyasal malzemedir. Kisa mesafede ,deri

sicakli1 ve vucut nemi-teri ¢ekicilik gorevini yapar.

Bazi sivrisinek tiirleri sokmak icin bas bolgesini bazilart ayaklar1 tercih eder.
Sivrisinekler " Anhidratic: terlemeyen" kisileri sevmez. Ter kokular1 ve diger vucut kokulari,
CO, ve laktik asitten daha gekicidirler. Bazi parfiimler, losyonlar ve sag-koruma losyonlari

sivrisinekleri daha fazla g¢ekebilir. Cocuklar ve yaglilar, bazi tiirler i¢in cazip olmayabilir.
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Erkekler ve sisman kisiler, daha fazla 1s1 ve CO2 ¢ikardiklari i¢in, daha ¢ok sokulurlar.

2.4. Sivrisinek Koruyucu Ve iticiler:

(a) KIMYASAL SiVRISINEK KOVUCULAR:

N, N-diethyl-3-Methylbenzamide (DEET); ABD de 1957 den bu yana bir¢ok hasere ,
bocege ve sivrisinege karsi yaygin olarak kullanilan bir kimyasal malzemedir. ABD Cevre
Koruma Ajanst (EPA) na gore 200 milyon kisi bu maddeyi kullanmaktadir. DEET belirli
oranlarda (%5- %100) losyon, jels, krem ve spreylerde tuvaletlerde kullanilir. Bu madde ABD
askeri kuvvetlerinde de kullanimaktadir. 3M ve Amway firmas1 %50 konsantrasyonlu DEET
yapmaktadir. Bunlar 4-5 saat etkili olmaktadir. Avon firmasi tarafindan bazi yumusak 6zel

kremlerde sivrisinek kovmakta kullanilmaktadir.
(b)SIVRISINEK KOVAN BITKILER:

Birgok bitki denenmistir. Etkileri zayif ve kisa siirelidir. En ¢ok denenler: Citronella,
Cedar ( sedir agac1 ), verbena, Pennyroyal , Geranium (sardunya ),Lavender ( lavanta ), Pine
(cam agac1), Cajeput , Cinnamon( Tarcin), Basil , thyme ( kekik), garlic ( sarmisak ),
peppermint (nane),Citrossa . Citronella ¢imi yagi ve mumu EPA tarafindan kabul edilmis
sivrisinek kovucularidir. Bunlarin etkisi DEET e gore 1/1000 civarindadir.Permethrin -Daisy
crysanthemum dry , elbise ¢adir bezlerine siiriilebilir veya konulabilir. Permethrin-treated

clothing+ polimer bazli %35 DEET %99 koruma saglayabilir.
(¢c)ULTRASONIK SiVRISINEK KOVUCULAR:

Cok fazla etkili olduklar1 sdylenmemekle birlikte , zararsiz ve kokusuz elektronik
cihazlardir. Ses frekansi azgin erkek sivrisinegin kanat ¢irpis frekansi olarak secilir. Disiler bu

sesi sevmemektedirler. ( Mosquito-Contro-Ultrasonic-Repellent)
(d)OPTIK KOVUCULAR:

Ultraviyolet 151k ve siyah 1s1k sivrisinekleri cezbeder. Bu 1s1ga yakin konan yiiksek

gerilim cihazlar sivrisinek ve sinekleri oldiirtir.
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2.4. Sivrisinek Sokmasin1 Rahatlaticilar:

Sivrisinek salyasinda olusan antigen ler IgE ve IgG antibody ler olusturur. Anti-

histaminik ( alerji ) ilaglar1 , agriy1 azaltir.
3. DENEYSEL YONTEM
ELEKTRONIK-ULTRASONIK SIiVRISINEK KOVUCULAR

Piezoelektrik diskin ( transducer-verici) farkli ve ayarlanabilir frekansta titresim yapabilmesi
icin basit bir elektronik devre dizayn edilmistir. Birgok farkli osilator devresi litaratiirde
bulunmaktadir. Cift transistorle yapilan osilator devreleri vardir. Bu ¢alismada LMS555 (veya

LMS556 ) entegresi osilator devresinde ana elaman olarak kullanilmustir.

Burada 6nemli olan nokta; ¢ikis frekansi, yani transducerin yayacagi sesin frekansi ne
olmalidir?. Bunun i¢in bir¢ok internet siteleri ve WEB sayfalar1 arastirilmistir. Bu konuda bazi
firmalar asagidaki olaya gore frekans belirlemislerdir. insam sokan disi sivrisinekleri
uzaklagtirmak gerekir. Agresiv ( saldirgan-azgin) erkek sivrisineklerin kanat ¢irpis frekansi
onemlidir. Disiler bu erkeklerden kagmaktadirlar. Ayrica sivrisineklerin en basta gelen
diismanlar1 yusufcuk ( Dragon- fly) denilen iri sinekler dir. Bunlar uzun ince govdeleri ve 4
kanadi olan sinek tlirli hayvanlardir. Bunlarin kanat ¢irpis frekanslarida sivrisinekleri

kagirmaktadir.

4.SONUCLAR VE TARTISMA

Bu frekans1 bulmak i¢in, yurtdisinda elektronik sivrisinek kovucular yapan firmalarla
baglanti kurulmustur. Ticari bir sir olmasi nedeni ile bir frekans degerine rastlanmamistir. 2 cihaz
Kanada dan siparis edilmis ve cihazlarin {irettigi sinyalin frekansi, frekansmetre ve osiloskopla
Ol¢iilmiistiir. Bu frekanslar bulunmustur. Ayrica sivrisineklerin ana diigmani olan yusufcuk’un
(dragon-fly) kanat cirpis frekansi da tespit edilmistir. Bu frekanslar , 6l¢iimler sonucunda
belirlenmistir.Bu nedenle 2 ayri frekansta ses iireten iki ayr1 osilator devresi yapilmistir. Birinci
devre: yusufcuk sineginin kanat cirpis frekansinda ses iiretmek icin olusturulmustur; Ossilator

devresinin frekansi(32 Hz lik) ilgili devre elemanlarinin( R,C) degerleri degistirilerek elde
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edilmistir. Ikinci elektronik devre ile daha yiiksek frekansta (22kHz) ultrases iiretilmistir.

Sonug olarak, diinyada bir¢ok hastaliga neden olan sivrisinekleri kovmak i¢in, ucuz

basit bir elektronik devre kurulmus ve uygun frekanslarda ses ve ultrases olusturulmustur.
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